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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for conditioning air which is to be introduced into a space, especially the 
interior space of a motor vehicle, said arrangement comprising devices (4, 4a, 4b) for purifying the air to be conditioned in an 
optionally multi-stage purification process, and devices (7, 8) for producing and/or supplying the neutral air thus obtained with 
substances having an olfactive action. According to the invention, the arrangement is provided with an air speed sensor (6) for 
determining the respective actual air volume flow rate, and means for controlling the quantity of olfactive substances to be dosed, 
according to the output signal of the air speed sensor (6). 
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Anordnung zur Aufbereitung der einem Raum, insbesondere dem Fahrzeuginnenraum ei- 
nes Kraftfahizeugs, zuzufuhrenden Luft, beschrieben, welche Einrichtungen (4, 4a, 4b) zum Reinigen der aufzubereitenden Rohluft 
in einem ggf. mehrstufigen Reinigungsprozess sowie Einrichtungen (7, 8) zur Erzeugung und/oder Beaufschlagung der so erhal- 
tenen Neutralluft mit olfaktorisch wirkenden Substanzen umfasst. Gemass der Erfindung sind ein Luftgeschwindigkeitssensor (6) 
zur Bestimmung des jeweils aktuellen Luftvolumenstroms sowie Mittel zur Steuerung der Menge an zuzudosierenden olfaktorisch 
wirkenden Substanzen in Abhangigkeit von dem Ausgangssignal des Luftgeschwindigkeitssensors (6) vorgesehen. 
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Anordnung zur Aufbereltung von Luft 
Beschreibung 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Aufbereitung der einem Raum, insbe- 
sondere dem Fahrzeuginnenraum eines Kraftfahrzeugs, zuzufQhrenden Luft, 
welche Einrichtungen zum Reinigen der aufzubereitenden Rohluft in einem ggf. 
melirstufigen Relnlgungsprozess sowie Einriclitungen zur Erzeugung und/oder 
Beaufschlagung der so eriialtenen Neutralluft mit olfaktorisch wirl<enden Sub- 
stanzen umfasst. 

Stand der Technik 

Aus der DE 100 27 428 A1 ist eine Anordnung zur Beduftung von RSumen, wie 
zum Beispiel Verkaufe-, Hotel-, Klinik- oder AufentlialtsrSume, aber aucli Innen- 
raume von Kraftfahrzeugen bekannt, welclie insbesondere ein geeignetes l\/Iittel 
zur gezielten und prSzisen, pulsweisen Zudosierung vorgegebener Duftstoff- 
mengen betrifft. Die Zudosierung soli mikroprozessor-gesteuert erfolgen, wobei 
Zeitpunkt und Intensitat der Beduftung frei programmierbar sein sollen. In der 
DE 100 27 428 A1 wird welterhin vorgeschlagen, vor der Beduftung die zu be- 
duftende Luft durch einen geeigneten, ggf. mehrstufigen Relnlgungsprozess 
neutral zu stellen, da die Beduftung geruchsbelasteter Luft zu unbefriedigenden 
Ergebnissen fdhren soli. Ein solcher mehrstufiger Relnlgungsprozess kann ge- 
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mad dem Dokument die Schritte: Befreiung der zu reinigenden Rohluft von Par- 
tikeln, Ozonisieren, Oberleiten der auf diese Weiss vorgereinigten Luft uber ei- 
nen Sorptionskatalysator zur Beseitigung geruclistragender Gase und Dampfe, 
aber auch von Bakterien und Keimen, und Vernichtung uberschQssigen Ozons 
umfassen. 

Nachteilig an der bekannten Anordnung ist, dass die Zudosierung der Duftstoffe 
zwar In hoch-genau dosierten l\/lengen erfolgt, wobel die Gesamtkonzentration 
durch die pulsweise Zugabe in groBer Breite variierbar sein soil, dass aber an- 
dererseits der mikroprozessor-gesteuerte Beduftungsprozess vorprogrammiert 
wird und damit tats^cliliclie Anderungen der Druckverhaltnisse im Luftfiihrungs- 
system bzw. im Fahrgastraum, die sich auf die Konzentration der zudoslerten 
Substanzen auswirken kSnnen, unberQckslchtigt bleiben. 

Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist, eine Anordnung der eingangs beschriebenen Art so 
weiterzuentwickeln, dass die Ansteuerung der Zudosierung olfaktorisch wirken- 
der Substanzen schnell und flexibel auf aktuelle Anderungen der Verli§ltnisse in 
dem zu beduftenden Raum bzw. im Luftleitungssystem reagiert und damIt Je- 
wells an den aktuellen Belastungsfall angepasst erfolgt. 

Diese Aufgabe wird gelost mit einer Anordnung mit alien Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
ansprUchen beschrieben. 

Gemaii der Erfindung ist bei einer Anordnung zur Aufbereitung der einem 
Raum, insbesondere dem Fahrzeuglnnenraum eines Kraftfahrzeugs, zuzufQh- 
renden Luft, welche Einrichtungen zum Relnigen der aufzubereltenden Rohluft 
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in einem ggf. mehrstufigen Reinigungsprozess sowie Einrichtungen zur Erzeu- 
gung und/oder Beaufschlagung der so erhaltenen Neutralluft mit olfaktorisch 
wirkenden Substanzen umfasst, vorgesehen, den jeweils aktuellen Luftvolu- 
menstrom mittels eines Luftgeschwindigkeitssensors zu erfassen und die Man- 
ge an zuzudosierenden olfaktorisch wirkenden Substanzen in Abhangigkeit von 
dem Ausgangssignal dieses Luftgeschwindigkeitssensors zu steuern. 

Es hat sich nSmllch gezelgt, dass der eInem Raunn, beisplelswelse dem Fahr- 
gastraum eines Kraftfahrzeugs, zugefQhrte Luftvolumenstrom auch bel Forde- 
rung mittels eines Lufters und selbst bei konstanter Lufterdrehzahl erhebllchen 
Schwankungen unterworfen 1st. Diese Schwankungen sind offensichtlich auf 
Anderungen des Luftwiderstandes in den die obigen Einrichtungen bzw. die 
entsprechenden Lufteintritts- und LuftaustrlttsSffnungen miteinander verbinden- 
denden Luftleitungen des Luftfuhrungssystem zurOckzufCihren. Diese Anderun- 
gen des Luftwiderstands kdnnen beispielsweise durch Anderungen der LQfter- 
klappenstellungen oder bei Kraftfahrzeugen durch Anderung der Fahrge- 
schwindigkeit. Umschalten von Frischluft- auf Umluftbetrleb und dergleichen, 
insbesondere auch durch Offnen von Fenstern und/oder Schiebedachem, her- 
vorgerufen werden. Solche Schwankungen im Luftvolumenstrom fdhren, sofern 
sie bei der Bemessung von Duftstoffen nicht beriicksichtigt werden, zu einer 
falschen Dosierung. 

Die vorliegende Erfindung UbenA/indet diese Probleme durch Anpassung der 
zuzudosierenden Menge an den jeweils aktuellen Luftvolumenstrom in einfa- 
cher Weise. 

Der Luftgeschwindigkeitssensor kann an beliebiger Stelle im Luftfuhrungssys- 
tem angeordnet werden, solange gewahrleistet ist, dass das Ausgangssignal in 
einem reproduzierbaren Zusammenhang mit dem vorbeistromenden Luftvolu- 
men steht. Vorzugsweise wird der Luftgeschwindigkeitssensor, der beispiels- 
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weise, wie weiter unten beschrieben wird, eine Melidrahtanordnung umfassen 
kann, stromabwarts von dem in Aniagen zum Klimatisieren von Innenraumen 
ubiichenweise vorhandenen Partikelfilter eingesetzt. Solche Partikelfilter sind in 
der Regel neben einem Aktivkohlefilter Bestandteil der Lufteintrittsfilteranlage, 
durch welclie Parlikel, Staub, Gase und Dampfe aus der durch die Lufteintritts- 
Offnung einstromenden Rohluft herausfiltert werden. Die Anordnung des Luftge- 
schwindigkeitssensors stromabwSrts vom Partikelfilter ermdgliclit in einfacher 
Weise die Oberwachung des Verstopfungsgrades des Filters, beispielsweise 
durch Vergleich des aktuellen Ausgangssignals des Luftgeschwlndlgkeitssen- 
sors mit der Referenzluftgeschwindigkeit eines unbeladenen Filters. Das hier- 
aus resultierende Signal kann einem Servicerechner zugeleitet und entspre- 
chend zur Anzeige gebracht werden. Bel Oberschreiten eines Grenzwertes 
kann der notige Filterwechsel angezeigt werden. Durch die FilterQberwachung 
Ist gewShrleistet, dass die Fllterverstopfung rechtzeitig bemerkt wird. Der Parti- 
kelfilter kann dadurch eIne kleinere Baugr5Be aufwelsen, zur Zelt bel der Fllter- 
auslegung noch Qbliche Reserven werden nicht nnehr bendtigt. 

Bekannt sind weiterhin sogenannte Kombi-Filter, welche im wesentlichen aus 
einem mit einem Aktivkohlefilter kombinierten Partikelfilter bestehen. Dies kann 
beispielsweise durch eine Aktivkohle-Lage auf einem herkommlichen Partikel- 
filter aus einem Filtermaterlal, z. B. Vliesstoff, realisiert werden. Es liegt auf der 
Hand, dass der Luftgeschwinglgkeitssensor auch bei einem solchen Kombi- 
Filter stromabwarts vom Filter angeordnet wird. 

Die Filteruberwachung mittels eines Luftgeschwindigkeitssensors an sich ist 
bekannt, so zum Beispiel aus der EP 0 847 787 A1. Nicht bekannt ist jedoch die 
gleichzeitige Steuerung der Zugabe olfaktorischer Substanzen auf der Basis 
des Ausgangssignals des Luftgeschwindigkeitssensors. 
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Die olfaktorisch wirksamen Substanzen konnen beispielsweise durch SprQhen, 
Verdampfen, Verdunsten oder dergleichen in einen Tragervolumenstrom ge- 
bracht werden. Audi die Zugabe uber einen Teilvolumenstrom ist denkbar. Sol- 
che Verfahren und auch entsprecliende Einrichtungen sind bekannt. Erfin- 
dungsgemSd erfolgt die Steuerung der zuzugebenden Mengen, beispielsweise 
beim SprQhen die Steuerung der Lange oder Zahi der SprQhimpulse oder beim 
Verdampfen die Steuerung der Temperatur, in Abhangigkeit vom Ausgangs- 
signal eines im LuftfDIinjngssystem angeordneten Luftgescliwindlgkeitssen- 
sors. Im Umluftbetrieb kann es Im EInzelfall zweckmafiig sein, die uber den 
Luftgescliwindlgkeltssensorermittelte zuzudosierende Duftstoffmenge urn einen 
einen Korrekturbetrag zu vermindern, urn eine kontinuierllche Anreicherung von 
Duftstoffen in dem zu beduftenden Raum zu verliindem. Ein soicher Einzelfall 
kann z. B. dann vorliegen, wenn im Umluftbetrieb kelne Filterung stattfindet. 

Luftgeschwindlgkeitssensoren sInd bekannt und in der Literatur beschrieben. 
Ihre Wirkungsweise beruht in der Regel auf der Anderung des elektrischen Wl- 
derstand eines Meddrahtes bzw. einer Gruppe von MessdrShten durch die vor- 
belstrfimende Luft. BezQgiich der Auswahl eines geeigneten Luftgeschwindig- 
keitssensors legt die voriiegende Erfindung keinerlei Beschrankungen auf. 

Bel Vorhandensein eines Lufters zur Forderung der Luft kann das Ausgangs- 
signal des Luftgeschwindigkeitssensors zusatzlich noch dazu genutzt werden, 
das mit zunehmender Verstopfung des Partikelfilters einhergehende Absinken 
des Luftvolumenstroms bis zu einem gewissen Grad durch Hochregein der 
Lufterspannung zu kompensleren. In gleicher Art und Weise kann das Signal 
genutzt werden, auch Anderungen des Gesamtstromungswiderstandes zu 
kompensleren, verursacht zum Belsplel durch Anderungen der Kiappen der 
Ausstrfime oder der Staudruckklappe. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung umfassen die olfaktorisch 
wirkenden Substanzen lonen und/oder Ozon. Es ist bekannt, dass lonen oder 
Ozon in geringen iVIengen zudosiert den Eindruck von Friscliluft erzeugen. Eine 
erfindungsgemaiie Anordnung kann daher auch entsprecliende lonisations- 
bzw. Ozonlsiemngseinrichtungen aufwelsen, wobei die zuzugebende Menge an 
lonen und/oder Ozon erfindungsgerndfi Uber den Luftgeschwindigkeitssensor 
gesteuert wird. In der Literatur wird vielfach die Luft-reinlgende Wirkung von 
Ozon bzw. lonen durch Aufoxidation von Schadstoffen beschrieben. Diese Wir- 
kung ist jedoch umstritten. Die vorliegende Erfindung schlieRt jedoch nicht aus, 
entsprechenden lonisations- bzw. Ozonisierungseinrichtungen zusatzlich einzu- 
setzen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein Luftgiite- 
sensor zur Bestimmung der Schadstoffkonzentration in der von aussen zuge- 
fQhrten Rohluft vorgesehen. Ein solcher LuftgQtesensor hat den Vorteil, dass 
die Intensitdt der Schadstoffbeseitigung an die tatsachlich vorhandene Schad- 
stoffrnenge angepasst werden kann. Dies wirkt sich auch positiv auf die nach- 
folgende Luftbehandlung durch Zugabe olfaktorisch wirkender Substanzen aus, 
da eine Beduftung vorzugsweise an Neutralluft vergenommen wird. Die Zugabe 
von Duftstoffen in eine noch mit sonstigen Geruchsstoffen belastete Luft wird im 
allgemeinen als unangenehm empfunden. 

LuftgQtesensoren sind bekannt. Auch Ihre Wirkungsweise beruht In der Regel 
im wesentllchen auf der Andemng eines Meliwiderstandes beim Auftreffen oxi- 
dierbarer oder reduzierbarer Luftschadstoffe. Die vorliegende Erfindung ist je- 
doch nicht auf die Verwendung eines bestlmmten LuftgOtesensortyps be- 
schrankt. 

Der LuftgQtesensor kann zusatzlich noch dazu genutzt werden, soweit ein Um- 
luftbetrieb vorgesehen Ist, so wie es zum Beispiel bei Kraftfahrzeugen der Fall 
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ist, bei hoher Schadstoffbelastung der von aussen zugefuhrten Rohluft zum 
Schutz der Fahrzeuginsassen durch Steuerung der Umluftklappe auf Umluftbe- 
trieb umzuschalten. Die Umschaltung auf Umluftbetrieb hat den weiteren filter- 
technischen Vorteil, dass auch die Beladung des Lufteintrittsfilters, der haufig 
fiinter der Umluftklappe angeordnet ist, mit Schadstoffen vermindert wird. Da- 
durch kann die Menge an adsorblerenden Material, z. B. die Aktivkohle, beim 
Adsorptionsfilter geringer gehalten werden, woraus ein geringerer DurchfluBwi- 
derstand resultiert. Insgesamt kann die BauteilgroBe venrtngert werden. Bei 
Verwendung von Filtern herkdmmlicher BaugrOBe und mit Qbiichen Mengen an 
Aktivkohie verlangert sich entsprecliend deren Lebensdauer. 

Weiteriiin kann es vorteilhaft sein, einen Luftgutesensor fur den zu beduftenden 
Innenraum vorzuselien, da auch die innenluft, beispielsweise durch Zigaretten- 
rauch oder aber auch durch Neuwagen-Emissionen, stark Schadstoff-belastet 
sein kann. So kann beispielsweise das Ausgangssignai des Innen- 
LuftgQtesensor zur Steuerung der LQfterspannung venwendet werden, In der 
Weise, dass bei erh5hter Belastung der Innenluft mit Schadstoffen die LQfter- 
spannung und damit die Geblasedrehzahl erhoht und damit der Luftaustausch 
beschleunigt wird. Wie beim Aussen-Luftgutesensor wirkt sich auch in diesem 
Fall die hShere Intensitat der Luftreinigung positiv auf die Beduftung aus. 

Bei Vorliegen eines Innen- und eines Aussen-Luftgutesensors kann die Steue- 
rung der Umiuftklappenstellung beispielsweise durch Vergleich der Ausgangs- 
signale des Innen- und des Aussen-LuftgUtesensors erfolgen. Dies kann so ge- 
schehen, dass bei hSherer Schadstoffbelastung der Frischluft auf Umluftbetrieb 
umgestellt wird. Nimmt dagegen die Schadstoffkonzentration im Fahrzeuginne- 
ren, beispielsweise durch Zigarettenrauch, in einem Malie zu, dass die Aus- 
senluftbelastung geringer ist als die Innenluftbelastung, so wird wieder auf 
Frischluft umgeschaltet. 
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Je nach Anwendungsfall kann es vorteilhaft sein, die erfindungsgemalie Anord- 
nung als Modul auszubilden, das in einfacher Weise in eine bereits bestehende 
Kllma- und Heizungsanlage eingesetzt, z. B. eingeschoben, werden kann. 

Die erflndungsgemaBe Anordnung kann aber auch als „Stand-alone"-L6sung 
zur Reinigung und Behandlung der Luft in Innenraumen mit holier Innenraum- 
spezifischer Sciiadstoffbelastung, z.B. durch Zigarettenrauch etc., eingesetzt 
werden, beispielswelse in FahrgastrSumen , eines GroRraumtaxis. Bei dieser 
Anwendung wird die innenraumluft durch das in den Fahrgastraum eingesetzte 
IVlodul nach Art eines Umluftbetriebs gereinigt und behandelt. 

Die erfindungsgemalie Anordnung kann weiterhin aber auch in der Weise reali- 
siert werden, dass ihre Komponenten nicht als kompaktes Modul, sondern ein- 
zeln an vorgegebenen Stellen einer Klima- und Heizungsanlage angeordnet 
werden. ZweckmSBigerweise werden hierbei alle Komponenten zentral an die 
Klimaelektronik angebunden. 

Die erfindungsgemafle Anordnung kann generell zur Reinigung und Behand- 
lung der einem beliebigen Innenraum zuzufQhrenden Luft genutzt werden. Be- 
sonders geeignet ist sie zum Einsatz in Kraftfahrzeugen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Figuren naher eriautert. 
Es zeigen: 

Figur 1: in schematischer Darstellung die Ausblldung einer erfindungsge- 
malien Anordnung als in eine Klimaanlage einschiebbares l\/lodul; 

Figur 2: in schematischer Darstellung eine Klimaanlage mit eingeschobe- 
nem Modul gemall Fig. 1; 
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Figur 3: in schematischer Darstellung die Ausbildung einer erfindungsge- 
malien Anordnung als „Stand-alone"-Modul; 

Figur 4: eine erfindungsgemalie Anordnung, die in eine Klimaanlage integ- 
rierl ist; 

Figur 5: eine weitere Ausfuhrungsfomi einer erfindungsgemalien Anord- 
nung, die in eine Klimaanlage integriert ist; 

Man erl<ennt in Figur 1 eine erfindungsgemalie Anordnung, die als Modul 1 
ausgebildet ist. Das Modul 1 umfasst ein Gehause 2, das beispielsweise als 
SpritzguBaufnahmeralimen ausgebildet sein l^ann, mit einer Lufteintritts- 2a und 
einer Luftaustrittsdffnung 2b. In dem GehSuse 2 sind in Strdmungsrichtung ein 
Luftgtitesensor 3, eine Lufteintrittsfilteranlage 4 mit einem Kombi-Filter ange- 
ordnet. Die Lufteintrittsfilteranlage 4 ist mittels eines Dichtelements 5 gegenuber 
der Wandung des Gehauses 2 abgedichtet. Unmitlelbar stromabwarts von der 
Lufteintrittsfiitereinrichtung 4 ist gemali der Erfindung ein Luftgeschwindigkeits- 
sensor 6 angeordnet. Der Luftgeschwindigkeitssensor 6 dient zur Bestimmung 
des jeweils aktuellen Luftvolumenstroms und ermoglicht dadurch nicfit nur eine 
weitgehend genaue Bestimmung der IVlenge an zuzudosierenden Stoffen, son- 
dern liefert weiterhin auch noch eine information hinsichtlicli der Fiiterbeladung 
bzw. -^rschopfung. Weiterhin sind stromabwarts von der Lufteintrittsfilteranlage 
4 noch eine lonisations- und/oder Ozonisierungseinrichtung 7 sowie eine Be- 
duftungseinrichtung 8 angeordnet. An der Aussenwandung des GehSuses 2 
befindet sich eine zentrale elektronische Schnittstelie mit Anschlu&stecker 9. 

Die durch die Lufteintrittsoffnung 2a in das IVlodul 1 eintretende Luft passiert 
den Luftgiitesensor 3. Das Ausgangssignal des Luftgiitesensors 3 wird uber die 
zentrale Schnittstelie 9 der in dieser Figur nicht dargestellten Klimaelektronik 



wo 2004/062700 PCT/EP2003/008692 



10 

zugeleitet und dort weiterverarbeitet und in Steuersignale beispielsweise fur die 
Steuerung der ebenfalls nicht dargestellten Umluftklappe umgewandelt. 

Es sind aber auch Luftgutesensoren bel^annt, welche eine Einheit zum Aufbe- 
reiten und Umwandein des Eingangsslgnals in ein Steuersignal umfassen. Sol- 
clie Luftgutesensoren liefern direkt ein Steuersignal als Ausgangssignal. 

Der Luftstrom passlert weiterliin die Lufteintrittsfilteranlage 4. In der Lufteintritts- 
filteranlage 4 werden Partikel und gasformige Schadstoffe und Geruche aus der 
Roliluft herausgefiltert. Abstromseitig von der Lufteintrittsfilteranlage 4 passlert 
der gereinigte Luftstrom den Luftgeschwindigkeitssensor 6, Das Signal des 
Luftgeschwindlgkeitssensor 6 wlrd ebenfalls der Klimaelektronik zugeleitet, die 
das Signal zur Erzeugung bzw. Zudosierung einer an den aktuellen Luftvolu- 
menstrom angepassten Menge an lonen und/oder Ozon bzw. fQr die Beduftung 
an die lonisatibns- und/oder Ozonisierungselnrichtung 7 bzw. die Beduftungs- 
elnrichtung 8 abgibt. 

Die Klimaelektronik ermittelt aus dem Signal des Luftgeschwindigkeitssensors 6 
weiterhin die Fiiterbelegung. Dies erfolgt zum Beispiel regelmaBig bei jedem 
Motorstart referenzierend zu einem Wert, der direkt nach dem Fllterwechsel 
erfasst wurde. Je nach dem Ausmali der Fiiterbelegung kann eine Anzeige fur 
einen erforderlichen Filterwechsel bzw. be! noch geringer Belegung eine Hoch- 
regelung der Geblasespannung zur Aufrechterhaltung eines vorgegebenen 
Luftvolumenstroms erfolgen. 

Die wie oben beschrieben aufbereitete Luft tritt schlieRlich durch die Luftaus- 
trittsoffnung 2b aus dem IVIodul 1 aus. 

In den folgenden Figuren wurden die Bezugszeichen fur gleiche Bauteile beibe- 
halten. 
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Fig. 2 zeigt die Anordnung des Moduls 1 aus Fig. 1 in einer Klimaanlage 10, 
beispielsweise eines Kraftfahrzeugs. Das Modul 1 ist in dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ohne Beschranl<ung der Allgemeinheit in die Klimaanlage 

10 einschiebbar. Auf der Zustrdmseite des Moduls 1 erkennt man einen LQfter 

11 zur Forderung der Luft in der Klimaanlage 10. Abstromseitig von dem Modul 
1 befindet sich der Verdampfer 12 der Klimaanlage. Die Menge an aus dem 
Modul 1 austretenden lonen und/oder Ozon kann so bemessen sein, dass sie 
zusStzlich zur Beduftung noch ausreicht, den Verdampfer 12 von Keimen und 
Pilzen zu befreien, Gber die zentrale elektronische Schnittstelle mit 
AnschluBstecker 9 findet die Anbindung des Moduls 1 an die Klimaelektronik 14 
statt. In der Klimaelektronik 14 werden die Sensordaten empfangen, ausge- 
wertet und ggf. aufbereitet. So erfolgt in der Klimaelektronik 14 die Ermittlung 
des jeweils aktuellen Luftvolumenstroms aus den Sensorsignalen und die Be- 
stimmung der daraus resultierenden Erzeugungs- und Dosierraten fOr die lo- 
nen, das Ozon bzw. eventuell eingesetzte Duftstoffe. Ebenso erfolgt durch die 
Klimaelektronik 14 die Ansteuerung der Umluftklappenstellung auf Basis der 
Signale des Luftgutesensors 3 sowie eine eventuelle Filterwechselanzeige usw. 
DarOber hinaus ist die Klimaelektronik 14 noch fQr die Steuerung und Regelung 
aller sonstigen in einer Klimaanlage 10 Qblicherweise ablaufenden Prozesse 
verantwortlich. 

Fig. 3 zeigt eine weitere bevorzugte AusfQhrungsfonm der Erfindung. Bei dieser 
AusfQhrungsfomn ist die erfindungsgem§Be Anordnung als „Stand-alone"-Modul 
ausgebildet, das vorzugsweise zlir Luftreinigung in einem Innenraum mit Innen- 
raum-spezifischer Schadstoffbelastung eingesetzt wird, beispielsweise im Fahr- 
gastraum eines Groliraum-Taxis. Die durch die Lufteintrittsoffnung 2a in das 
Modul eintretende, mit Schadstoffen, beispielsweise Zigarettenrauch, belastete 
Innenraumluft passiert den Luftgutesensor 3, den Partikelfilter 4a und den Ak- 
tlvkohlefilter 4b und wird dort von Partikein, StSuben, geruchstragenden Gasen 
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und Dampfen bereinlgt. Der stromabwarts von der Lufteintrittsfilteranlage 4 an- 
geordnete Luftgeschwindigkeitssensor 6 erzeugt ein von dem vorbeistromen- 
den Luftvolumenstrom abhangiges Signal, das einer in der Figur nicht darge- 
stellten Steuereinheit zugefiihrt wird. Von dort aus erfolgt die Ansteuerung der 
Beduftungselnrichtung 8 sowie der lonisationseinriclitung 7. Die mit lonen und 
Duftstoffen in olfalctorisch wirksamen Mengen beaufschlagte Luft tritt schlieHlicli 
durch die Luftaustrittsoffnung 2b aus dem Modul aus. Ein LUfter 11 sorgt fUr die 
Luftforderung Im l\/lodul. Der LQfter 1 1 wird entsprechend dem Ausgangssignal 
des des Innen-LuftgQtesensors angesteuert. Bei detektierter holier Sctiadstoff- 
belastung wird uber die LQfterspannung die Luftumwalzung durch das Luftreinl- 
gungs- und -behandlungsmodul und damit die Intensitat der Luftreinigung er- 
h6ht. ZweckmSiSigerweise findet eine Beduftung erst dann statt, wenn das Aus- 
gangssignal des Luftgiitesensors und damit die Schadstoffbelastung einen vor- 
gegebenen Schwellenwert unterschritten hat. Letzteres gilt generell fur alle er- 
findungsgemaiie Anordnungen mit einem Innen- und/oder Aussen- 
Luftgutesensor. 

Die Flguren 4 und 5 zeigen beispielhaft bevorzugte Ausfuhmngsformen f(jr in 
ein Kiimagerat 10 integrierte erfindungsgemalle Anordnungen. Die durch eine 
Lufteintrittsoffnung 10a des Klimagerats 10 einstromende Luft passiert eine 
LuftgQtesensor 3a, der die Stellung der nicht gezeigten Umluftklappe steuert. In 
dem Lufleintrittsfilter 4 mit Partikelfilter 4a und Aktivkohlefilter 4b wird die Luft 
von Staub, Partikeln und gasfomiigen ggf. geruchstragenden Luftinhaltsstoffen 
bereinlgt Die so gerelnigte Neutralluft passiert den Verdampfer 12 der Kllma- 
anlage und gelangt schlieBllch zu einer Beduftungs- und einer lonlsationseln- 
richtung. Dort werden in Abhangigkeit von dem Ausgangssignal eines stromab- 
warts vom Lufteintrittsfilter 4 angeordneten Luftgeschwindigkeitssensor 6 be- 
messene Mengen an Duftstoffen und lonen zudosiert. Die so gerelnigte und 
behandelte Luft gelangt schlieUlich durch die Luftaustrittsoffnung 10b in den 
Fahrgastraum 20. Zur LuftfSrderung kann ein in der Figur nicht dargestellter 
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LOfter vorgesehen seln. Ohne Beschrankung der Allgemeinheit ist ein weiterer 
Luftgutesensor 3b, und zwar im Fahrgastraum 20 vorgesehen. Dieser hat die 
Aufgabe die Luftqualitat im Fahrgastraum 20 zu detel^tieren und beispielsweise 
im Umluftbetrieb mit der Belastung der Frischluft von aussen zu vergleichen. Ist 
die Innenbelastung grower als die Aussenluftbelastung wird die Umluftl<lappe 
auf Aussenluft umgestellt. 

Die Anordnung In Figur 5 unterscheidet sich von der In Figur 4 im wesentlichen 
dadurch, dass auf der Zustromselte des Verdampfers 12 in an sich bekannter 
Weise eine Ozonislerungseinrichtung 7 zu Verdampferentkeimung vorgesehen 
ist. Urn eventuell vorhandenes QberschUssiges Ozon zu beseitlgen befindet sich 
weiterhin der Aktivkohlefilter 4b stromabwarts vom Verdampfer 12. 

Alternativ zur vollautomatischen Steuerung der Zugabe olfaktorlscher Substan- 
zen Ist es auch mfiglich, eine manuelle Betatigung der Zudoslerung vorzuse- 
hen, wobel allerdings die pro Ausldsen elner Betdtlgungselnrlchtung zudoslerte 
Mengenelnheit in Abhanglgkelt von dem Ausgangssignal des Luflgeschwlndlg- 
keitssensor eingestellt werden kann. Dies hat den Vortell, dass eine Luftmen- 
gen-abhSngige Voreinstellung der Konzentration gegeben ist, dass aber ande- 
rerseits Indivlduell nachdosiert werden kann. 

Die oben dargestellten Ausfuhrungsfonnen zelgen belsplelhaft mogllche Aus- 
gestaltungen der Erflndung. Die vorllegende Erfindung ist jedoch keinesfalls auf 
diese Belsplele beschrSnkt. Insbesondere hinsichtlich der Kombination und An- 
ordnung der Elnrlchtungen zur Reinlgung und Behandlung der Luft ist eine gro- 
He Vielfalt mogllch. Ebenso konnen weltere, hier nicht genannte Komponenten 
zur Luftbehandlung und Luftreinigung hinzugenommen werden. Es ist leicht 
mSglich, die fQr den Bedarfsfall optimale LSsung aufzufinden. 
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Patentanspruche 

1 . Anordnung zur Aufbereitung der einem Raum, insbesondere dem Fahrzeu- 
ginnenraum eines Kraftfahrzeugs, zuzufOhrenden Luft, umfassend Einrich- 
tungen zum Reinigen der aufzubereitenden Rohluft in einem ggf. mehrstufi- 
gen Relnlgungsprozess sowie Einrichtungen zur Erzeugung und/oder Be- 
aufschlagung der so erhaltenen Neutralluft mit olfal<torisch wirkenden Sub- 
stanzen, dadurch gekennzeichnet, dass ein Luftgeschwindigl<eitssensor (6) 
zur Bestimmung des jeweils aktuellen Luftvolumenstroms sowie Mittel zur 
Steuerung der IVIenge an zuzudosierenden olfaktoriscli wirkenden Substan- 
zen in Abfiangigkeit von dem Ausgangssignal des Luftgescliwindigkeitssen- 
sors (6) vorgeselien sind. 

2. Anordnung nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeiclinet, dass sle einen Parti- 
kelfilter (4a) umfasst und dass der Luftgeschwindigkeitssensor (6) so aus- 
gestaltet und angeordnet ist, dass sein Ausgangssignal zus3tzllch zur Be- 
stimmung des Belegungsgrades des Partikelfilters (4a) nutzbar ist. 

3. Anordnung nacli Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftge- 
schwindigkeitssensor (6) stromabwarts vom Partikelfilter (4a) angeordnete 
MeHdrShte aus elektrischem Widerstandsmaterial umfasst. 

4. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie einen LOfter (11) umfasst und dass das Ausgangssignal des Luft- 
geschwindigkeitssensors (6) zur Steuerung der LQfterspannung einsetzbar 
ist. 

5. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass sle einen Aktivkohlefilter (4b) umfasst und/oder der Partikelfilter als 
Kombi-Fllter (4) ausgebildet ist. 
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6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einrichtungen zur Erzeugung und/oder Beaufschlagung der Neut- 
ralluft mit olfaktorisch wirkenden Substanzen Einrichtungen (7) zur Erzeu- 
gung von lonen und/oder Ozon umfassen. 

7. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einrichtungen zur Erzeugung und/oder Beaufschlagung der Neut- 
ralluft mit olfaktorisch wirkenden Substanzen Einrichtungen (8) zum Erzeu- 
gen und/oder Zudosieren von Duftstoffen und/oder Duftstoff-tragenden Sub- 
stanzen umfassen. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein LuftgUtesensor (3a) zur Bestimmung der Schadstoffkonzentration 
der von aussen zugefQhrten Rohluft vorgesehen ist. 

9. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Luftgutesensor (3b) zur Bestimmung der Schadstoffkonzentration 
im Innenraum vorgesehen ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Umluftklappe vorgesehen ist und dass die Umluftklappenstellung mittels des 
Ausgangssignals des Aussen- (3a) und/oder Innenraum-LuftgUtesensors 
(3b) steuerbar ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie eine Ozonisierungs- und/oder lonisationseinrichtung zur Verdamp- 
ferentkeimung umfasst. 
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12. Anordnung nach Anspruch 11, dad'urch gekennzeichnet, dass der Ozonisie- 
rungs- und/oder lonisationseinrichtung zur Verdampferentkeimung ein O- 
zonfilter nachgeschaltet ist. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie als ein In das Klimagerat (10) einschiebbares Modul (1 ) ausgebildet 
ist. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie in eine Klimaanlage (10) integriert ist 



wo 2004/062700 PCT/EP2003/008692 

1/5 




wo 2004/062700 



2/5 



PCT/EP2003/008692 




wo 2004/062700 



3/5 



PCT/EP2003/008692 




wo 2004/062700 



4/5 



PCT/EP2003/008692 



o 

CM 



it 
3 




amm 

U. 



CO. 



4a;iij|a>l!HBd 




wo 2004/062700 



5/5 



PCT/EP2003/008692 



o 

CM 



0=: 

3 



oo 



i 

I 



CO 




J3 
CO 



o 




IntSRtlonal Application No 

PCT/EP 03/08692 



A. CLASSIRCATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 A61L9/14 A61L9/015 A61L9/12 



A61L9/22 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by ctasslflcatton symbols) 

IPC 7 A61L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and» where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



a DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



us 2002/014401 Al (FLEISCHER WERNER) 
7 February 2002 (2002-02-07) 
paragraph '0032! - paragraph '0043!; 
figure 1 

DE 100 27 428 A (T E M TECHNOLOGISCHE 
ENTWICKLU) 6 December 2001 (2001-12-06) 
cited in the application 
paragraph '0030! - paragraph '0036! 

DE 195 31 518 A (KURTZ BENNO) 
27 February 1997 (1997-02-27) 
claims 1,2,5,8; figures 1,3 



-/- 



1,6,8,9, 
11 



I, 6,7 

II, 12 

1,6,7 

8-10,13, 
14 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



" Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L* document which may throw doubts on priority claim{s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 

Invention 

"X' document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document Is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of (he same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



27 November 2003 



Date of mailing of the International search report 



09/12/2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



AuUiorized officer 



Katsoulas, K 



Fonn PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



Inlernatlonal AppHcatfon No 

PCT/EP 03/08692 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDEI^eDTO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indlcation.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 199 19 623 A (T E M TECH ENTWICKLUNGEN 
UND M) 2 November 2000 (2000-11-02) 
column 3, line 65 -column 4, line 8; 
figure 1 

US 5 078 046 A (MASCOLO DENNIS G ET AL) 
7 January 1992 (1992-01-07) 
column 6, line 39 -column 7, line 39; 
figure 3 



I, 6,8,9, 

II, 12 



1,7,14 



Fbnn PCT/ISAy&iO (continuation of second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


International Application No 

PCT/EP 03/08692 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



us 2002014401 Al 07-02-2002 



DE 10007523 Al 

CN 1312448 A 

EP 1125588 A2 

JP 2001259009 A 

US 2003086813 Al 



06-09-2001 
12-09-2001 
22-08-2001 
25-09-2001 
08-05-2003 



DE 10027428 A 06-12-2001 DE 10027428 Al 06-12-2001 
DE 19531518 A 27-02-1997 DE 19531518 Al 27-02-1997 
DE 19919623 A 02-11-2000 DE 19919623 Al 02-11-2000 



US 5078046 A 07-01-1992 NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



m • ^1 %i I iwivf-kkki % I xk.wi iwi xwi 11.1 vwki VI wi I • 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 03/08692 



A. KLASSIFiZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A61L9/14 A61L9/015 A61L9/12 A61L9/22 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der natlonalen Klassiflkation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MIndestprQfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 A61L 



Recherchierte aber nicht zum MlndestprOfstoff gehfirende VerOffentlichungen, soweit diese unter die recherchleiten Gebiete fallen 



WShrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALSWESENTUCHANGESEHENEUNTERLAGEN 



Kategorle° Bezetehnung der VeiOffenlllchung, soweit «rforderlich unter Angabe der In Betiacht kommenden Telle 



Betr. Anspiuch Nr. 



US 2002/014401 Al (FLEISCHER WERNER) 
7. Februar 2002 (2002-02-07) 
Absatz '0032! - Absatz '0043!; Abbildung 

1 

DE 100 27 428 A (T E M TECHNOLOGISCHE 
ENTWICKLU) 6. Dezember 2001 (2001-12-06) 
in der Anmeldung erwahnt 
Absatz '0030! - Absatz '0036! 

DE 195 31 518 A (KURTZ BENNO) 
27. Februar 1997 (1997-02-27) 
Anspruche 1,2,5,8; Abbildungen 1,3 



-/-- 



1,6,8,9, 
11 



I, 6,7 

II, 12 

1,6,7 

8-10,13, 
14 



m 



Weitere VerdffenUichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

"A" Verdffentllchunp, die den allgemelnen Stand der Technik deflniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum verSffentlicht worden Ist 

"(.' Ver6ffentlichung, die geeignet Ist, einen PrforitStsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oderdurch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentllchung beiegt wenden 
soli Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O" Verdffentlichung. die sich auf eine mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteilung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P* Verdffentllchung, die vor dem intemationalen Anmekiedatum, aber nach 
dem beanspmchten Prioritfltsdatum verOffentllcht worden Ist 



"T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritalsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugmndellegenden Prinzips oder der Ihr zugmndellegenden 
Theorie angegeben Ist 

"X" Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dJeser Verdffenllichung nicht als neu oder auf 
erflnderischer Tfitlgkeit bemhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspnichte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischerTfitigkeit benjhend betrachtet 
werden. wenn die Verfiffentifchung mft efner oder mehreren anderen 
Verdffemiichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr eInen Fachmann nahellegendlst 
Verdffentllchung, die IVIItglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschiusses der intemationalen Recherche 



27, November 2003 



Absendedatum des intemationalen Becherchenberichts 



09/12/2003 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
EuropSisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswljk 
Tel, (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmdchtigter Bedlensteter 



Katsoulas, K 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (JuH 1992) 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 03/08692 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERlAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentllchung. soweit erforderiteh unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



DE 199 19 623 A (T E M TECH ENTWICKLUNGEN 
UND M) 2. November 2000 (2000-11-02) 
Spalte 3, Zeile 65 -Spalte 4, Zeile 8; 
Abblldung 1 

US 5 078 046 A (MASCOLO DENNIS G ET AL) 
7. Oanuar 1992 (1992-01-07) 
Spalte 6, Zeile 39 -Spalte 7, Zeile 39; 
Abb i1 dung 3 



I, 6.8,9, 

II, 12 



1.7,14 



r 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortselzung von Blall 2) (Jul! 1992) 





Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 03/08692 


Im Recherchenberlcht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlfchung 


MitgKed(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verfiffentlichung 



us 2002014401 Al 07-02-2002 



DE 
CN 
EP 
JP 
US 



10007523 
1312448 
1125588 
2001259009 
2003086813 



Al 
A 

A2 

A 

Al 



06-09-2001 
12-09-2001 
22-08-2001 
25-09-2001 
08-05-2003 



DE 10027428 A 06-12-2001 DE 10027428 Al 06-12-2001 
DE 19531518 A 27-02-1997 DE 19531518 Al 27-02-1997 
DE 19919623 A 02-11-2000 DE 19919623 Al 02-11-2000 



US 5078046 A 07-01-1992 KEINE 



Formbtatt PCT/tSA/210 (Anhang PBlentfamine}(JuH 19S2) 



